Borgervidenskab eller Algoritmer?

Af Karl Hjalte Maack Raun
Hvader bedste tilgang til sikring af kulturarv?
e /|

Folgendepraesentation er en fremvisning af et sammenligningsstudie af I —
menneskelig og computerberegnet lokalisering af fortidsmonumenter i landskab.

Studiet er baseret pa data fra en kontrolgruppe og skabelons sammenligning fra
en samling via templatmatchingpa validerede terraenforandringer. Resultatet
viser forskelle og ligheder i hvordan mennesker og computer beregner og
analyserer landskab. Dette giver spaendende ligheder, men ogsa forskelle.
Resultatet er med til at belyse fordele og ulemper ved borgervidenskab og
algoritmer til lokalisering af ukendte fortidsmonumenter.

Men hvad er bedst for kulturarven? Og giver den bedste lokaliseringsrate den
bedste sikring af kulturarv? ; \

KA

1. Fortidsminder og monumenter

2. Hvad er muligt at lokalisere i vores digitale
elevationsmodeller?

3. Lokalisering af fortidsmonumenter i landskab
Borgervidenskab og algoritmer

5. Forskelle og ligheder borgervidenskab og
algoritmer i lokaliseringen af fortidsminder og
monumenter

6. Borgervidenskab som redskab



Fortidsminderog monumenter

Hvader et fortidsminde eller monument?
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Fortidsminderog monumenter

Hvader et fortidsminde eller monument?




Fortidsminderog monumenter

Hvader et fortidsminde eller monument?

Synligefortidsminderer siden1937beskyttetaf fortidsmindefredningen
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STnaildyiAy3aalrytn3a alFYldl NHAYSNE SN FNBR




Fortidsminderog monumenter

Hvader et fortidsminde eller monument?

Synligefortidsminderer siden1937beskyttetaf fortidsmindefredningen

Naturfredningsloven82,siger,att | £t £ S 22 NRTF 4GS C2NIARAa
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Minder og monumenter er synlige levn fra fortiden, det handler bare
om hvordan vi kigger




Fortidsminderog monumenter

Hvader et fortidsminde eller monument?

For at finde synlige fortidsminder eller monumenter, er det ngdvendigt at have
elevationsforske{ atypisk kulturel sedimentering til forskel fra naturlig
sedimentering.

For at se elevation, er en af de bedste tilgange LIDAR og digitale hgjdemodeller

(DEM/DHM) ved digitale terreen modeller (DTM/DHM terraen) og digitale
overflademodeller (DSM/DHM overflade)




Hvader muligt at lokaliserei voresdigitale elevationsmodellef
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Hvader muligt at lokaliserei voresdigitale elevationsmodellef

Digitale elevationsmodeller! Hvad ser vi?

Elevation data

surface




Lokaliseringaf fortidsmonumenteri landskab

- Ikke ngdvendigvis en nem opgave

114.719 Rundhgije registreret
- Heraf 48.736 fredede rundhgje

- | alt er der ca. 69.684 fredede
fortidsminder, synlige som
usynlige




Lokaliseringaf fortidsmonumenteri landskab

- Ikke ngdvendigvis en nem opgave

114.719 Rundhgije registreret
hvad gar noget til en rundhgj?

- Kun én registreret som en
middelaldergravhgi TEST
gravhgj af ArkVest naer Nyborg

- Systemnr 245935
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Borgervidenskab eller algoritmer

Hvordan skal en gravhgj se ud?
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Borgervidenskab eller algoritmer

Hvordan skal en gravhgj se ud?
- Korshgj ved Egenssydfyn

https:// rundkoersler.dk/
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Borgervidenskab eller algoritmer

Hvordan skal en gravhgj se ud?
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Borgervidenskab eller algoritmer

A At udtreekkearkaeologiskdevn fra data

A Forskelleoglighedermellem computerberegnetog
menneskeligokaliseringaf fortidsminder og monumenter

A At kvantificerekvalitativ data
A Hensynettil arkeeologiskedevnstilstand
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Borgervidenskab eller algoritmer

Et landskab som eksempel

Stockstadt
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Borgervidenskab eller algoritmer

Et landskab som eksempelset via menneskelig kontrolgruppe

~
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Borgervidenskab eller algoritmer

Et landskab som eksempelmgnster genkendelse

Automatisklokalisering
Template matching vsnenneskeligognition

ﬁ method=CV_TM_CCOEFF_NORMED

Py (M@ - Iz +ay+y))

R(z,y) =

1 import cv2 ) \/Z,!V,T‘(z’,y’)z-Z:,_",I’(ery,ery’)”
2 import numpy as np

3 from matplotlib import pyplot as plt

4

5 img rgb = cvZ.imread('clean.tif')

& img gray = cv2.cvtColor(img rgb, cvZ.COLOR BGR2ZGRAY)

T template = cvd.imread("temp.png' ,0)

8 w, h = template.shape[::-1]

9
10 res = cvi.matchTemplate (img gray,template,cv?.TH CCCEFF_NORMED)
11 confidence walue = 0.7
1z loc = np.where( res »= confidence wvalue)
13 %for pt in zip(*loc[::-1]):
14 cv2.rectangle (img rgb, pt, (pt[C] + w, pt[l] + h), (0,255,255), 2)
15
16 cv2.imwrite{'mound.tif",img_rgb)

Stockstadt
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Borgervidenskab eller algoritmer

Algoritme 1 til 1

Algoritmensammenligneved overlappedskabeloneltemplates, af starrelse
wxh i forhold til skabelonog gemmerresultatbaseretpangdvendig
ensartethedkoefficient Koefficienter bestemtfor bedstmuligresultatudenalt
for mangefalskepositive.Formularernfor sammenlignindyder | for

imagehillede, T for template/skabelon Rfor resultat Resultater normaliseret
data

method=CV_TM_CCOEFF_NORMED
Yy (T@Ly) Tt ay i+ y)
\/Er‘,y' (2, y')? - ES’” I'(z+2',y+y)?

R(z,y)

Matching result ‘ ‘ Detected result

Stockstadt
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Borgervidenskab eller algoritmer

Et landskab som eksempel

Stockstadt
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